DHT22

[bookmark: _Hlk167080987]
Projet : ________________________________________		Nom : ______________________________



1. La chaîne d’information du projet
[bookmark: _Hlk167111776]Complétez la chaîne d’information ci-dessous avec le nom de votre grandeur physique dans le projet et son unité.

Grandeur numérique représentative de  
? _____________
Acquérir
Traiter
Communiquer
DHT22
[bookmark: _Hlk170228937][bookmark: _Hlk170229234][bookmark: _Hlk170229235]Microcontrôleur
Afficheur + module Wifi
?










2. Étude du module Grove DHT22
Ressource à consulter avant de poursuivre (Wiki WEBGE) : https://bit.ly/4auNpw1

2.1 Généralités
Le module Grove DHT22 de Seeed Studio est basé sur un module numérique de mesure de la température et de l’humidité AM2302 de AOSONG. Les détails internes du module ne sont pas connus, mais la documentation, accessible à partir de la ressource ci-dessus, nous apprend qu’il se compose :[image: ]
Grove DHT22
(AM2302)

- d’un capteur de température, d’un capteur d’humidité capacitif (calibrés automatiquement) et
- d’un microcontrôleur 8bits chargé de corriger et de transmettre les mesures sous forme numérique (16 bits) via un bus spécifique 1 fil à une distance d < 30m (sous 5V) ou d < 0,1m (sous 3,3V). 

	Application typique
[image: ] SDA
Grandeurs physiques
SDA : signal de données
VCC, GND : Alimentation


2.2 Caractéristiques (à renseigner)
Type d’information(s) délivrée(s) par le DHT22 : 		 Analogique	 Numérique 	 Logique
[bookmark: _Hlk167080564]Si numérique l’interface utilisée dans le projet est : 		 Bus SPI	 Bus I2C 	 Bus spécifique 1 fil
SLA = _______________________

2.3 Protocole de communication 1 fil
2.3.1 Ressource 
En complément des informations données à la page suivante, la datasheet du circuit AM2302 est disponible dans le wiki https://bit.ly/4auNpw1.



2.3.2 Organisation d’une trame de données (broche SDA)

[image: ]

[image: ]

3. Mesures
3.1 Déclenchement de la mesure

[image: ]

À l’aide des informations données dans le paragraphe 2.3, expliquez comment le microcontrôleur de la carte Arduino déclenche une mesure. Mesurez ci-dessus la durée du Start et comparez-la à la valeur donnée dans la table 5. Identifiez par (1) la partie du signal où le maître communique avec l'esclave (microcontrôleur Arduino  DHT22) et par (2) celle où l’esclave communique avec le maître (DHT22  microcontrôleur Arduino).
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________


3.2 Mesure de la température
[image: ]
« 0 » logique
[image: ]
« 1 » logique



[image: ]Température (°C)


À l’aide des informations données dans le paragraphe 2.3, donnez la valeur des octets msb et lsb composant le nombre Nt représentatif de la température (en binaire et en hexadécimale). Calculez Nt en décimal. En déduire la valeur de la température T transmise sachant que T(°C) = Nt/10. 		Aide : Un exemple est donné dans la datasheet disponible dans le wiki WebGE.
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________

3.3 Mesure de l’humidité relative

[image: ]Humidité (%)

À l’aide des informations données dans le paragraphe 2.3, donnez la valeur des octets msb et lsb composant le nombre Nh représentatif de l’humidité (en binaire et en hexadécimale). Calculez Nh en décimal. En déduire la valeur de l’humidité H sachant que H(%) = Nh/10. 				Aide : Un exemple est donné dans la datasheet disponible dans le wiki WebGE.
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________

Vérifiez vos résultats avec les valeurs données dans le wiki.

4. Étude de l’exemple de programme simplifié (DHTtester.ino dans l’IDE Arduino)
#include "DHT.h"

#define DHTPIN 2     // Digital pin connected to the DHT sensor
#define DHTTYPE DHT22   // DHT22 (AM2302), AM2321

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); // Initialize DHT sensor.

void setup() {
  Serial.begin(9600);
  dht.begin();
}

void loop() {
  // Wait a few seconds between measurements.
  delay(2000);

  // Reading temperature or humidity takes about 250 milliseconds!
  // Sensor readings may also be up to 2 seconds 'old' (its a very slow sensor)
  float h = dht.readHumidity();
  // Read temperature as Celsius (the default)
  float t = dht.readTemperature();

  Serial.print(F("Humidity: "));
  Serial.print(h);
  Serial.print(F("%  Temperature: "));
  Serial.print(t);
  Serial.println(F("°C "));
}



4.1 Quel est le nom de la bibliothèque utilisée dans la mise en œuvre du capteur ?
________________________________________________________________________________________________________

4.2 À l’aide de quel objet logiciel accède-t-on aux grandeurs physiques ?
________________________________________________________________________________________________________

4.3 Quelles méthodes doit-on appliquer à cet objet pour accéder aux grandeurs physiques ?
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________

4.4 Pourquoi attend-on 2s entre chaque mesure ? (Consultez la page 3 de la datasheet)
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________
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Table 5: AM2302 Communiction format specificr

Single—bus format definition

Microprocessor data bus (SDA) to bring down a period of time (at least 8004 5) [1] notify the

sensor to prepare the data,

Response

signal

Scnsor data bus (SDA) is pulled down to 80p s, followed by high—80p s response to host the

start signal.

Data format

Host the start signal s received, the scnsor one—time sring from the data bus (SDA) 40 data, the

high fint-out.

Hunmidity

Humidity resolution of 168it, the previous high: humidity sensor string value s 10 times the

actual humidity v:

Temp.

Temperawre resolution of 16Bit, the previous hight temperature sensor sring value is 10 dmes

the actual emperature value;

The temperature is the highest bit (Bit15) is equal to 1 indicates a negative temperature, the
temperature is the highest bit (Bit13) is equal to 0 indicates a positive temperature:

Temperature in addition to the mose significant bit (Bit1 4 ~ bit 0) tempes

Parity bit

Parity bit = humidity high + humidity low + temperature high + tempy
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